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「武鑑」とは？
1. 江戸の大名や幕臣に関する「データ
ブック」。紋などのパターンも含む
リッチな構造化データを記録。

2. 江戸時代の約200年にわたって出版
され続けたベストセラー。

3. 実用目的：役職移動情報、江戸観光
みやげ、大名行列観覧ガイド等。

4. 情報更新の頻度は最大で数回／月に
まで増加。
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参考：藤實久美子、江戸の武家名鑑武鑑と出版競争、吉川弘文館、 2008

寛政武鑑 (1789)、日本古典籍データ
セット（国文研蔵、CODH公開）
http://codh.rois.ac.jp/pmjt/book/200018823/

http://codh.rois.ac.jp/pmjt/book/200018823/


武鑑全集
http://codh.rois.ac.jp/bukan/
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•武鑑に関する構造化
データを集積。現状は
主に人手で構造化。

•日本古典籍データセッ
トの武鑑＝381点

•主要データセット：大
名家、居城、参勤交代、
上屋敷、菩提寺、紋／
道具、献上品／拝領品

北本他、時系列史料の人機分担構造化：古典籍『武鑑』
を参照する江戸情報基盤の構築に向けて, 人文科学とコン
ピュータシンポジウムじんもんこん2017

http://codh.rois.ac.jp/bukan/


ゴール＝差分翻刻

解決：前後の版本
で変化した部分の
みを翻刻し時系列
データを構築する。
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問い：200年に
わたる史料をど
う翻刻するか？



版本書誌学に関する基本的な定義

1. 刊：板木を最初から作り直す（メ
ジャーバージョン）

2. 印：同一の板木から多くの印刷を行
う（インスタンス）

3. 修：板木を埋木で修正する（マイ
ナーバージョン）＝細部の変化
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江戸時代の出版は木版印刷が主流
（活版印刷＝古活字版は限定的）

左：寛政武鑑（1789）
右：寛政武鑑（1791）



テキスト比較と画像比較
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テキストA テキストB

テキスト比較 = 多くのツールが存在

画像比較（非テキスト比較）= 
標準的なツールがない（「並列比較」が一般的）

画像B画像A

翻刻
OCR

翻刻
OCR



画像比較＝間違い探しゲーム
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https://www.activities.websincloud.com/finddifferences/whereswally/21.html



解決策
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• 並列比較は短期
記憶を酷使する。

• 「間違い探し」
というゲームに
なるほど、人間
には難しく精度
も低いタスク。

• 機械が得意なタ
スクは、任せれ
ばよいのでは？



ウェブページ埋め
込み型画像比較
ツールvdiff.js
http://codh.rois.ac.jp/software/vdiffjs/
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左右表示 強調表示

赤青表示 並列表示

OpenCV.jsを
活用し、ブ
ラウザ上で
画像マッチ
ングが可能。

http://codh.rois.ac.jp/software/vdiffjs/


差読（Differential Reading）のための画像
照合サービス http://codh.rois.ac.jp/differential-reading/
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1. vdiff.jsを活用し、任意の
画像を指定し、照合結果
を表示・共有できるサー
ビスを公開。

2. ウェブ版＝URLを指定
3. ファイル版＝フォルダを
指定

4. 外部サービスと連携可能。源氏百人一首（パタパタ顔比較）、東
京大学総合図書館

http://codh.rois.ac.jp/differential-reading/


大規模照合アルゴリズム

1. ページ照合：特
徴点ベースの画像
マッチングアルゴ
リズム
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2. ブック照合：画
像マッチング結果
を利用した安定結
婚アルゴリズム

3. 板木追跡：ブッ
ク照合結果を利用
し、同一板木を版
本横断的に接続



ページ照合 -コンピュータビジョン
1. 特徴点：画像中で特徴
的な変化を示す領域。

2. 局所特徴量：特徴点を
表現する多次元数値ベ
クトル。

3. OpenCVに実装済みの手
法を比較し、パフォー
マンスが比較的優れた
AKAZE検出器を採用。
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ページ照合 -コンピュータビジョン
1. 特徴量比較：局所特徴量
のハミング距離で計算。

2. 射影変換行列：RANSACア
ルゴリズムで推定。

3. インライア特徴点（対応
する特徴点）の数を、照
合品質の目安として利用。

4. Vdiff.js用に、4個のインラ
イア特徴点を選定。
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ページ照合からブック照合へ
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6
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1. インライア特徴点の数を
ページ照合ごとに計算し、
これを選好スコアとする。

2. 例：Book A の5ページから
見ると、Book Bの選好順序
は、6ページ、3ページな
どの順序となる。

3. どのページペアを選び出
すのが最適か？



ブック照合 -安定結婚問題
1. 安定マッチング：互
いに現在組んでいる
相手よりも好みのペ
アが存在しない。参
加者全員が独身であ
るよりも望ましい相
手と結婚する。

2. Gale-Shapleyアルゴリ
ズム：安定結婚問題
の古典的な解法。
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1:CBEAD

2:ABECD

3:DCBAE

4:ACDBE

5:ABDEC

A:35214

B:52143

C:43512

D:12345

E:23415

画像：いらすとや



計算の効率化

1. 𝑀𝑀ページと𝑁𝑁ページの網羅
的な照合には、𝑀𝑀 × 𝑁𝑁回の
ページ照合が必要（実際は
両側から照合するので、そ
の2倍が必要）。

2. 次のページ照合が予測でき
れば計算量を大幅削減可能。

3. 大半は「照合できない」こ
との証明に使われている。
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同一板木追跡

1. ページペアは同一板木
の最小単位。

2. 2つのブック間でページ
ペアを確定。

3. その両側のブック間で
もページペアを確定。

4. ページペアを両側に延
長することで、同一板
木の追跡が可能。

2021/12/12 2021じんもんこん 17

Book C Book A Book B Book D
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番
号



統計情報
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項目 数
版本 336
画像 143,616 （縦本111,114＋横本32,502）
特徴点 67,071,993（467特徴点／画像）
ブックペア 1,332
ページペア 81,598,433 （61,260ページペア／ブックペア）
照合ペア 462,174 （ページペアの約0.57%）
同一板木 51,251



武鑑差読プラットフォーム
http://codh.rois.ac.jp/bukan/diff/
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1. 基準とする武鑑の選択
2. 照合する武鑑の選択
3. ブック照合（ページペア表示）
4. ページ照合表示
5. ページ照合修正
6. ページ画像並列表示（ICViewer）
7. 同一板木追跡
8. 同一板木分布

http://codh.rois.ac.jp/bukan/diff/


ブック照合（ページペア表示）
1. 2点の本を選ぶと、
ページ照合の結果を一
覧できる。

2. 青＞緑＞赤＞黒の順番
で、ページ照合の推定
品質が高い。

3. 灰はページ照合に失敗
した場合。落丁・増丁
などに相当する。

4. 紫は人手で照合。
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ページ照合表示
1. 2ページの画像を読み
込み、比較結果を
vdiff.jsで表示

2. ページ移動、ブック
移動、板木分析など
の機能を提供

3. 最も重要な機能：同
一板木を保持しなが
ら、前後のブックに
移動する機能
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ページ照合修正
1. 4個の対応点
を動かし、リ
アルタイムで
照合を調整。

2. 最適なパラ
メータを保存
すると、その
後は手動照合
結果を表示。
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同一板木追跡
http://codh.rois.ac.jp/bukan/diff/woodblock/
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袖珍武鑑（文化６／1809） [200019413] 袖珍武鑑（天保１２／1841） [200019430]

同一板木判定のしきい値設
定に改良の余地あり。精度
の評価も含め、アルゴリズ
ムの改善が必要。

http://codh.rois.ac.jp/bukan/diff/woodblock/


同一板木分布
1. 縦軸：ある本の
ページ番号（上
から下へ）。

2. 横軸：年代順に
ソートした版本。

3. 横線が長いほど、
長生きした板木
を示す。

4. 赤線は最長寿の
板木（53点分）。
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差分翻刻の試行
1. 研究上の問い：参勤交代の時期は、江戸時代を通して、
いつ、どのように変化したか？

2. 本朝武鑑（1686）から御国分武鑑（1868）まで、尾張藩
（徳川家）の情報の変化を追跡する。

3. 初期：板木の連続性がない、巻の欠落があるなどの理由
で、「次の版本」に移動できない場合が多い。

4. 後期：板木が連続しているため、次の版本に移動し、情
報更新の有無を簡単に確認できた。

5. 335件中49件（14%）は接続せず（15件は巻違い）。残り
85%は、同一板木追跡で差分翻刻を効率化できた。
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DNA Barcoding

1. DNAバーコード：種に特異的な
DNA配列であり、未知種の同定に
使われる。

2. Barcode of Life Data Systems (BOLD) 
データベースは、参照するDNA
バーコードを蓄積した、オンライ
ン研究プラットフォーム。
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International Barcode of Life
https://ibol.org/

https://en.wikipedia.org/wiki/DNA_barcoding



Book Barcoding

2021/12/12 2021じんもんこん 27

デジタル画像 特徴点

バーコード



将来像：版本照合研究プラットフォーム
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Book Barcoding 
Database

https://nextstrain.org/ncov/gisaid/global

未知の版本のバー
コードを計算し、
データベースと比較



おわりに

•「武鑑全集」では、国文学研究資料館が公開するオープンデー
タを活用しています。

•差分翻刻の試行では、合同会社AMANEの協力を得ました。
•本研究は、科研基盤（A）「歴史ビッグデータ研究基盤による
過去世界のデータ駆動型復元と統合解析」の支援を受けました。

2021/12/12 2021じんもんこん 29

•武鑑全集 http://codh.rois.ac.jp/bukan/
• vdiff.js http://codh.rois.ac.jp/software/vdiffjs/

http://codh.rois.ac.jp/bukan/
http://codh.rois.ac.jp/software/vdiffjs/
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