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http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/


デジタル台風
http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/

• 研究を開始したのは1999年。
• ウェブサイト公開は2003年。
• 台風に関するあらゆるデータを
収集し、統合し、検索できる
ウェブサービスを作る！

• 最新情報と過去アーカイブを区
別せずシームレスに活用。

• Web 1.0時代のデザインを保った
まま、機能拡張を続けている。
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北本朝展, "「デジタル
台風」 --人工知能的ア
プローチに基づく台風
解析", 情報処理学会技
術報告, Vol. CVIM123-8, 
pp. 59-66, 2000年09月

北本朝展, "Holistic 
Analysisを用いた台風雲
パターンの解析", 電子
情報通信学会技術報告, 
Vol. PRMU2000-240, pp. 
129-136, 2001年03月
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北半球：台風 186,607件 南半球：サイクロン 65,977件



台風に関する基本データ
http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-
typhoon/summary/wnp/s/201919.html.ja

1. 衛星画像一覧
2. 経路図
3. 勢力変化図
4. 台風による雨や風の状況
5. 予報履歴
6. 気象警報
7. 台風ニュース
8. ソーシャルメディア情報
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台風ビッグ
データ

気象衛星画像（ひまわり） 1978-

台風ベストトラック（気象庁）
台風ベストトラック（IBTrACS）

1951-
1842-

アメダスデータ 1976-

合成レーダー（レーダーアメダス） 2004-（1998-）

気象庁GPV  GSM / RSM / MSM 2002-

オンラインニュース記事 2003-

気象災害報告 1971-

気象庁防災情報XML 2012-

気象庁天気図 1883-

気象原簿データ 1886-
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• 画像データ
• 軌跡データ
• グリッドデータ
• テキストデータ
• 構造化データ
• スキャンデータ

多種多様なデータを
網羅的にアーカイブ



ビッグデータ防災

見る
知る
探す
比べる
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1. 台風防災に対して「情報」の観点
から貢献する。

2. 最新・予測情報は多くのサービス
があるため、過去情報で差別化。

3. ビッグデータから有用な情報を得
るための情報技術を研究開発。

4. データを網羅的に分析・公開する
ことで、信頼性を高める。



最新状況をキーとする検索
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衛星画像 過去の類似雲パターン
をもつ台風を検索。

ニュース記事 過去の類似内容をもつ
ニュース記事を検索。

降水量分布 過去の類似降水量分布
をもつ大雨を検索。

最新の状況に類
似した過去の事
例を検索し、比
較や可視化に基
づく意思決定を
支援する。



経路類似度に基づく台風検索

動的計画法を用いて経路の類似性（経路のみ／勢
力も考慮）を評価。
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画像類似度に基づく台風検索
1. 台風画像を検索キーとし、類
似したパターンをもつ過去の
画像を高速に検索。

2. 台風の勢力を推定するドボ
ラック法を、機械学習（AI）で
実現することを目指す。

3. 実は現在、技術的な問題で使
えなくなっています。いずれ
復活させたいです。。
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高頻度観測動画
http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-
typhoon/himawari-3g/typhoon.html.ja

•現在の気象衛星ひまわ
りには、2.5分間隔で観
測できる「機動観測
域」がある。

•台風の誕生から消滅ま
で、ダイナミックな雲
の動きを鑑賞できる。
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台風201919号（令和元年東日本台
風）の高頻度観測（赤外）

http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/himawari-3g/typhoon.html.ja


フローからストックへの変換
1. 一般の気象情報は「最新情
報」と「予測情報」が主。

2. 「流れてくる情報」（フ
ロー）は消えやすい。フ
ロー情報をストック情報に
変換して永続化する。

3. 最新と過去を区別しない。
時間軸の連続断面と捉える。

4. 過去のデータを最新のデー
タと比べられるようになる。
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最新情報
フロー

過去情報
ストック



気象庁防災情報XML
http://agora.ex.nii.ac.jp/cps/weather/report/

2012年12月の試験配信開始以来、電文数は約473万件。最大流量は1日3500件超。
最近の平均流量は1日1500件以上。
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流量のピークは本土への台
風接近または広域の大雨

http://agora.ex.nii.ac.jp/cps/weather/report/


特別警報・警報・注意報データベース
http://agora.ex.nii.ac.jp/cps/weather/warning/

1. 2012年12月以来、特別警報・警
報・注意報件数約716万件。

2. いつ、どこで、どんな気象警
報が発表されていたかを検索
できる。似たようなサービス
は、ありそうでない。

3. 台風接近時の気象警報の種類
やタイミングを事後に検索。
避難や発災との関係も検証。
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台風予報履歴：予報と誤差
http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/summary/wnp/f/201919.html.ja
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台風予報履歴／発表時刻基準 台風予報履歴／予報誤差

2019年台風19号
令和元年東日本台風



台風予報履歴：2つの時間軸
http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/summary/wnp/f/201919.html.ja

発表時刻10月
7日3時の120
時間予報

台風予報履歴／発表時刻固定

予報時刻10
月12日3時の
予報

台風予報履歴／予報時刻固定
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アメダスによる風雨（ハザード）データ
http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/heavy_rain/

アメダスデータは、気象業務支援センターの販売も終了。
気象庁はダウンロード簡単な形式で配布して欲しい！
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1時間降水量 6時間降水量 72時間降水量

http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/heavy_rain/


台風ニュースによる社会インパクト分析
http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/topics/
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• Yahoo! ニュース記事12万件を自然言語処理で分析。
• 台風番号を固有表現認識で特定し、台風ごとの記事数を計算。
• 記事数は台風の社会へのインパクトに対応。

令和元年東日本台風
令和元年房総半島台風
関西地方に大きな被害
紀伊半島に大きな被害

http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/topics/


100年天気図データベース
http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/weather-chart/
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日本初の天気図
1883年3月1日

伊勢湾台風
1959年9月26日

http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/weather-chart/


デジタル台風：協働型データベース
http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/contribution/

• レシピ集：具体的な例を用いて実践的な活用方法を、手順に
沿って使いながら使い方のコツをつかめるようにした。

• 過去の顕著な台風：名前をもつ顕著な台風に関する基礎的な情
報をまとめ、専門家による説明から天気図にアクセスできる。

• 過去の著名な天気図：そこで歴史的なイベントや顕著な気象現
象などに関連する著名な天気図をまとめ、天気図に関する説明
から天気図にアクセスできる。

• 気象衛星「ひまわり」図鑑：気象衛星画像という「気象ビッグ
データ」の中から、災害に関係する画像、特徴的な雲パターン
の画像、美しい画像などを切り出して収集した。
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http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/contribution/


今後の課題
•デジタル台風は「個人プロジェクト」。どうやって持
続可能性を高めるか？

•機械学習（AI）を、ビッグデータ防災に役立てる。予測
の改善だけでなく、人々の行動も変えられるか？

•「情報の洪水」が起きつつある中で、人々が必要な情
報にたどり着くのを支援できるか？

•「台風」という巨大な現象に立ち向かうには、多くの
分野の協力が必要。私自身は情報学の立場から関わる。
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